| Graffitisprayer:
Alarm beim
ersten Klacken

LKiinstler” erwischen, noch
bevor der Schaden entsteht.

Es passiert meist in der Nacht:
Graffitisprayer hinterlassen ihre
Werke an Hausfassaden oder
Garageneinfahrten. Weil = die
Spriihkiinstler damit oft erheb-
lichen Sachschaden verursa-
chen, verwendet man etwa bei
StraSenbahnen  graffitiabwei-
sende Beschichtungen. - Die
Sprayaktion entdecken, noch
bevor der Schaden passiert, will
nun ein Forscherteam der stei-
rischen Joanneum Research: Es
hat ein akustisches System ent-
wickelt, das das Klacken der
Mischkugel in der Spraydose er-
kennt, und Alarm schlagt.

Bendtigt werden dazu be-
sonders sensible Sensoren und
eine Analysesoftware. Damit
lassen sich visuelle Merkmale
wie ungewohnliche Bewegun-
gen, die iiber einen ldngeren
Beobachtungszeitraum  selten
oder noch nie aufgetreten sind,
ermitteln.

Die bisher angewandte
Uberwachung gefdhrdeter Ob-
jekte mit Kameras ist sehr auf-
wendig, ihre Auswertung zeit-
raubend. An uniibersichtlichen
Stellen kann sie' iiberhaupt nur
wenig ausrichten.

Alle Scheinwerfer gehen an

Das neue Uberwachungssystem
wurde bereits im Labor getestet.
Spédtestens im Frithjahr 2016
soll es bei realen Tests zum Ein-
satz kommen. Die Gefahren-
meldung soll dann auch auto-
matisch an die Polizei weiterge-
leitet werden konnen. Der
Alarm konne weiters auch mit

einer automatischen Durchsage °

oder einem Mechanismus, der
alle Scheinwerfer auf einem Ge-
lande einschaltet, verbunden
werden, so Franz Graf von der
Forschungsgruppe ,,Intelligente
Akustische Losungen”.

Die Grazer Forscher haben
bereits ein akustisches Uberwa-
chungssystem fiir mehr Tunnel-
sicherheit entwickelt. Die , digi-
talen Ohren“ erkennen Unfall-
gerdusche und 16sen Alarm aus.
Es soll bis 2022 in 60 Osterrei-
chischen Tunnelanlagen einge-
baut werden. (APA/gral)

Grazer Gerat
soll Eis auf den
Monden finden

Mit Magnetometer lasst sich .

.in Monde hineinschauen.

Frisch, aber nicht fruchtig ist es
auf dem Jupiter und seinen Eis-
monden. Dorthin startet 2022
die ESA-Mission Juice, das fir
Jupiter Icy Moons Explorer
steht. Mit an Bord soll ein Gerét
aus Graz sein: Das Institut fiir
Weltraumwissenschaften (TWF)
der Akademie der Wissen-
schaften und die TU Graz
bauen gemeinsam ein soge-
nanntes Quanteninterferenzma-
gnetometer. Es ist Teil eines ma-
gnetischen Sensorsystems, mit
dem Wasservorkommen unter
der eisigen Oberfliche der Mon-
de untersucht werden sollen.
Damit kénne man buch-
stiblich ,in die Monde hinein-
schauen®, heifit es vom IWF. Die
tiefen Temperaturen von ca. mi-
nus 200 Grad Celsius und die
dort herrschenden Strahlungen
stellten zugleich aber auch eine
besondere Herausforderung fiir
die Instrumente day, die sehr ro-
bust sein miissten.  (APA/gral)

Visualisierung. Wiener Forscher entwickeln eine Software, die im Zeitraffer sichtbar macht, wie
sich Hochwasser ausbreiten kann. Einfach und schnell soll klar werden, welche Mafnahme wirk.

Bilder fliefden schneller als Wasser

VON VERONIKA SCHMIDT

s sieht fast aus wie ein Com-
E puterspiel, bei man man
verschiedene Levels errei-
chen muss. Doch hier geht es um
ein bedrohliches Level, nidmlich
das, welches der Wasserpegel errei-
chen kann, wenn es zu Hochwas-
ser kommt: Wie hoch wird das
Wasser bei Starkregen steigen?
Welche Gebiete in der Stadt sind
betroffen? Und welche Schutzmafi-
nahmen kann.man im Vorhinein
oder' wahrend der Hochwasser-
bedrohung ergreifen?
‘Das sind typische Fragen, die

sich Menschen im Hochwasser-

management stellen. Bisher nutz-
ten Fachleute dazu unterschiedli-
che Computerprogramme: Eines,
um die Hochwassersituation zu si-
mulieren, ein weiteres, um Analy-
sen durchzufithren und ein drittes,
um die Berechnungen klar sichtbar
zu machen, also fiir die Visualisie-
rung der vielen Daten.

Nun haben' Spezialisten vom
Wiener Zentrum fiir Virtual Reality
und Visualisierung (VRVis) eine
Software entwickelt, die alle diese
Schritte vereint - und von der Re-
chenkapazitdt nur die Grafikkarte
des Computers braucht. ,Das gibt

Am Beispiel der Stadt Kbln wird die Software erprobt: links der Dom, rechts davon ein Uberflutungsszenano am Rheinufer.

es bisher am Markt nicht: eine
Software fiir Simulation, Analyse

und Visualisierung, ohne dass man

zwischen ‘den Programmen hin
und her klicken muss”, erldutert
Jiirgen Waser, der seit sechs Jahren
an dem Forschungszentrum, das
im Comet-Programm von Techno-
logie- und Wissenschaftsministe-
rium gefordert wird, arbeitet.

Sind 30 Sandsiicke genug?
In seiner Dissertation am VRVis

entwickelte Waser die Grundlagen-

fir die nun laufende Software, ge-
meinsam mit Forschern der ETH
Ziirich und Hydrologen um Giinter
Bloschl von der TU Wien. Forde-
rungen kamen u. a. vom Wissen-
schaftsfonds FWF und vom Wie-
ner-, Wissenschafts-, ' Forschungs-
und Technologiefonds, WWTF.
»von Anfang an war die Stadt
Koln unser Partner in der Entwick-
lung, und dort wird das Tool nun
erstinals angewendet®, sagt Waser.
Die Rheinstadt ist regelméfiig von
Hochwasser bedroht, die letzten
dramatischen Ereignisse waren in
den Jahren 1993 und 1995. Seither
investiert die Stadt Koln viel in den
Hochwasserschutz - wie etwa 20
Kilometer mobile Schutzwénde
entlang des Rheinufers - und gilt

als Vorreiter in Europa, was den
Hochwasserschutz betrifft.
sunsere Software ist eine Hilfe-
stellung flir das Management, um
schnell und einfach zu sehen, wel-
che Mafinahme was bewirkt®, sagt
Waser. Wie bei einem Computes-
spiel kann man Mafinahmen ankli-
cken: Wie viele Sandsécke legt man
an welche Stelle? Wo sollen
Schutzwénde stehen? Wo wére ein
Retentionsbecken sinnvoll? Wie
fliefft das Wasser, wenn man einen
Gehsteig erhtht? Wo geht die Ka-
nalisation bei Starkregen iiber? In
der Demoversion sind all diese
Dinge fiir die Stadt Koln bereits ab-
rufbar, Geodaten der Straffen und
Gebéude detailgenau sichtbar.

Beim einfachen Herumprobie-
ren am Bildschirm wird klar, wel-
che Folgen jede Mafinahme haben
kann. Durch parallele Zeitlinien
konnen die Benutzer verschiedene
Szenarien vergleichen und sehen,
ob es bei beginnendem Hochwas-
ser nach zwei Stunden einen Un-
terschied macht, wenn an einer
Stelle 30 oder 60 Sandsédcke gesta-
pelt wiirden.

»Die detaillierteste Aufldsung,
die jedes einzelne Haus und seine
Stockwerke abbildet, klappt derzeit
in 60-facher Echtzeit: Das heifit,
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Kein Rohr hilt fiir die Ewigkeit

Materialwissenschaft. Mit einemn neuen Test soll sich die Lebensdauer von Kunststoff-
rohren rasch feststellen lassen. Dieser gilt nun international als Norm zur Uberpriifung.

VON ALICE GRANCY

Man sieht sie nicht, und doch sind
sie iiberall. Weit verzweigte Netze
von unterirdischen Rohren, die die
Versorgung mit Gas und Wasser in
Stadt und Land sichern. Denn
meist fallen sie erst auf, wenn etwas
nicht funktioniert: Die Folgen le-
cker Gasleitungen sind- gefiirchtet,
zerborstene Wasserleitungen kon-
nen Versorgung und Verkehr gan-
zer Stadtviertel lahmlegen. Steiri-
sche Forscher arbeiten an Metho-
den, mit denen sich die Lebens-
dauer von Kunststoffrohren vorher-
sagen ldsst. Kiirzlich wurde nun ein
am Polymer Competence Center
(PCCL) Leoben entwickeltes Ver-
fahren als ISO-Norm veréffentlicht.
Der Hauptaugenmerk der For-
scher liegt auf Polyethylen, lurz
PE, einem der industriell am hau-
figsten eingesetzten Kunststoffe.
Als Plastiksackerl, Miillkiibel, Ge-
trankekiste, Ketchup-Flasche, Wa-
schekorb oder eben als Wasserlei-
tung durchdringt der Massen-
kunststoff mit den vielfdltigen An-
wendungen das tégliche Leben.

,,Wasserleltungen aus Poly-
ethylen haben eine Mindestlebens-
zeit von 50 Jahren“, sagt Andreas
Frank, Leiter der Rohrgruppe am
PCCL. Freilich ist das nur eine Gr6-
Renordnung: Auch 60 Jahre alte
Rohre konnen noch Jahrzehnte
halten. Bilden sich allerdings erste
Risse, gilt es, rasch zu reagieren.

Abgeschitzt wurde das bisher
mit aufwendigen Methoden, das

‘Material im Labor dazu regelrecht

gemaitert: Das Rohr wurde unter
Innendruck gesetzt und in einem
warmen Wasserbad 10.000 Stun-
den lang iiber rund 13 Monate ge-
testet. ,Bildete sich in dieser Zeit
kein Riss, ging man davon aus, dass
das Rohr halt*, sagt Frank. Das Ver-
fahren dauerte aber nicht nur lan-
ge, es erlaubte auch keinen Ver-
gleich zwischen unterschiedlichen
Werkstoffen.

Kerben machen Material miide

Die Leobener Forscher entwickel-
ten daher basierend auf bruchme-
chanischen Konzepten den soge-
nannten ,Crack Round Bar“-Test.
Gepriift wird bei Raumtemperatur.

Das liegt nahe an den 15 Grad Cel-
sius, die das Erdreich hat, in dem
Rohre liegen. Damit das Material
schneller ermiidet, bekommen die
Priifkérper Kerben. ,Durch den
Anfangsdefekt konzentriert sich die
Spannung auf eine. Stelle“, so der
Forscher. Bereits nach wenigen Ta-
gen entsteht ein Riss, dann bricht
das Material. Die Forscher doku-
mentieren die Daten bei verschie-
denen Belastungen. Das Ergebnis
ist eine Versagenskurve.

Der neue Test erlaubt nun eine
schnelle Analyse von Materialien
und auch Vergleiche zwischen
Werkstoffen. So lassen sich alte
Rohre genauso bewerten wie neue.
Der Leobener Test ist damit inter-
essant fiir Materialhersteller, Rohr-
produzenten und Netzbetreiber:
»Sie alle brauchen rasche und ver-
lassliche Ergebnisse fiir ihre Quali-
tdtskontrolle®, sagt Frank. Der Test
wurde in mehreren, vom Wissen-
schafts- und Technologieministe-
rium geférderten Comet-Projekten
gemeinsam mit der Rohrindustrie
entwickelt und selbst zunéchst ein-
gehend gepriift.

eine Stunde Uberflutung wird in
einer Minute am Bildschirm simu-
liert”, sagt Waser. Im Ubersichts-
maflstab fiir “ ganze Stadtviertel
kénnen acht Stunden Uberflutung
in nur einer halben Minute darge-
stellt werden. ,Die Geschwindig-
keit iibertrifft bisherige Modelle:
Normalerweise dauerte es Stunden
bis Tage, um solche Szenarien zu
visualisieren®, sagt Waser.

Im Gesprich mit Gemeinden
in der Wachau und im Marchfeld,
die bereits an der Software fiir das
Hochwassermanagement interes-
siert sind, war dies ein Punkt, der
die Verantwortlichen begeisterte:
Herkémmliche Methoden sind sta-
tische, ausgedruckte Plane, die In-
genieure erstellen.

Wenn Anderungen aufitreten,
wie ein neues Gebdude im Dorf
oder wenn die Gemeinde néchstes
Jahr mehr Geld in den Hochwas-
serschutz investieren will, mussten
die Verantwortlichen zum Inge-
nieur gehen, der die Dinge berech-
nete und Wochen spéter einen
neuen Plan brachte. ,Mit der Soft-
ware braucht man keine Fachleute,
sondern jeder kann sofort sehen,
was welche Mafinahme - bewirkt
und was sich dndert, wenn sich die
Ausgangssituation dndert, betont
Waser. In zwei bis drei Jahren soll
die Software so ausgegoren und
leicht bedienbar sein, dass jeder
Biirger online darauf zugreifen und
am Computer ausprobieren kann,
wie stark sein eigenes Haus gefahr-
det ist und welche MafSnahmen fiir
ihn wirksam waren.

Wie wirkt sich Starkregen aus?
Jetzt dient das Programm vorerst
nur Verantwortlichen von Schutz-
mafinahmen: Ab 2016 will es die
Stadt K6ln zum Einsatz bringen
und tausende Szenarien simulie-
ren, um das eigene Personal zu
trainieren. Jeweils mit verdnderten
Eingangsdaten: Wo ist eine Bruch-
stelle in Schutzwinden? Wie grofl
ist die Bruchstelle? Wie hoch steigt
das Wasser an? Wie wirkt sich
Starkregen in welchem Viertel der
Stadt auf ein Hochwasser aus?

»Starkregen ist ein ganz heiftes
Thema“, so Waser. Laut Klimafor-
schern werden die Extremwetter-
ereignisse haufiger, daher muss
in den Hochwassersimulationen
nicht nur der Wasserlauf des Flus-
ses beriicksichtigt werden, sondern
auch die Kapazititen der Kanalisa-
tion, wenn mehr Wasser vom Him-
mel kommt, als der Kanal fassen
kann. Auch hier zeigt die Software,
welche Gebidude bei welchen Was-
sermengen gefdhrdet sind: Sind
priorisierte Gebéude wie Kranken-
h&user, Schulen oder Seniorenhei-
me dabei? Was kann ich tun, um
die Gefahr abzuwenden?

,Wir visualisieren auch die
Moglichkeiten der Logistik: Es gibt
verschiedene Depots fiir Schutz-
material in Koln. Fiir jede einzelne
Schutzmafinahme berechnen wir
die Kosten, die Fahrzeiten, die Auf-
baudauer und den Wirkungsgrad®,
sagt Waser.

LEXIKON

Simulation und Visualisierung von
raumlichen Prozessen werdenin vielen
Bereichen eingesetzt. Im Projekt
Lfloodvisor” am VRVis (Zentrum fur
Virtual Reality und Visualisierung) in
Wien Donaustadt werden Hochwasser-
Szenarien simuliert, analysiert und
visualisiert. Auch in anderen Disziplinen
werden Uber Simulation und
Visualisierung groe Datenmengen als
einfache Videos oder Bilder dargestellt:
etwa in der Biotechnologie 3-D-Bilder
von Proteinen, in der Produkt-
entwicklung die Verformbarkeit von
Materialien, bei Klimamodellen oder
wenn Stadtplaner Plane erstellen.




